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BASIC -ABSTRACT: 



The vane cell compressor has a cylindrical rotor with a movable 
divider discs 

eccentrically mounted in a housing the bore surface of which has two 
sections 

showing a curved profile which departs from the general circular 
shape . 

The configuration of the bore surfaces is calculated with the aid of 
an 
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equation which includes the two different radii (R5, RG) of the 
curved profile 

sections (13 and 14) and a transition section (15) . 

USE /ADVANTAGE - The compressor has a compression ratio (final 
pressure/ suction 

pressure) of up to 10, without problems of noise and vibration. 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3824882C 
EQUIVALENT -ABSTRACTS : 

The compressor comprises housing round a working chamber with medium 
inlet and 

outlet plus a rotor which revolves eccentric: to the chamber within 
the housing 

at one revolution per cycle and is fitted with slots for movable 
divider 

slides. The chamber is confined radially by a cylindrical inside 
surface of 

the housing composed of dissimilar radius circularly curved sectors 
and 

off -round ) transitions between as defined by a closed equation. One 
curved 

sector is of the same radius (RG) as the housing and the other has a 
radius 

(RS) larger than that of the rotor. There should be only one 
transition sector 

(15) whose closed equation consists in adding to a basic radius (RS) 
a 

sinusoidal difference formed from a variable (rGR (PHI R) ) and a 
constant RS. 

In the rotation sense, the first circularly curved sector with radius 
RG (13) 

starts at the inlet channel (16) upstream of the 'inlet closed 1 
control, edge 

(18) and extends down to bottom dead centre. The second circularly 
curved 

sector of radius RS (14) adjoins the first at bottom dead centre and 
extends 

past the 'inlet opened' control, edge (17) as far as the inlet 
channel . 

USE/ADVANTAGE - Intake/delivery side sealing ensures single stage 

compression 

ratio up to 10. 

(8pp) 

CHOSEN - DRAWING : Dwg .1/3 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Flugelzelienverdichter 

Die Erfindung betrlfft einen Flugelzelienverdichter mit 
Offnungen zum Ansaugen bzw. zum Ausschieben des Me- 
diums und einem zylindrischen Rotor mit bewegbaren 
Trennschiebern, der drehbar in einem G eh a use und exzen- 
trisch zu dessen Bohrungsachse gelagert ist und die endlose 
innere Bohrungsflache des Gehauses mindestens einen 
Abschnitt mit einer von der Kreisform abweichenden Krum- 
mung aufweist, die durch Verwendung einer Gleichung be- 
rechnet ist. Um einen Flugelzelienverdichter zu scheffen, mit 
dem unter Vermeidung der bisherigen Nachteile einstufig 
ein Verdichtungsverhaltnis (Enddruck/Ansaugdruck) bis zu 
10 erreicht wird, wird vorgeschlagen, daB die innere Boh- 
rungsflSche fur einen Arbeitszyklus zwei mit unterschiedli- 
chen Radien (R^, R G ) kreisformig gekrummte Abschnitte (13, 
v« 14) und einen Ubergangsabschnitt (16) mtt einer von der 

< Kreisform abweichenden Kontur aufweist, die durch Ver- 
wendung einer geschlossenen Gleichung berechnet ist, 
^ wobei zu einem Grundradius (R s ; r SG (o G )) eine sinusoidale 
00 Differenz addiert wird, die aus einer Variablen (r GR (o R ); r SG 
CO (a G ) und einer Konstanten (R s ; R G ) gebildet wird. 

s 

Ul 

Q 
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Beschreibung 



Dfc »orl«g=n<fc Erftatag betrim erne. Ftt ge bdlenv e riich«r genaB to G.m.g»b=grift *» H^pon- 

bewegbareTrennschieber in einem Gehause nut einer 1 ^* a ^^^^^l sto Bartige Be- und Entla- 
Rotordie TYennschieber gleiten, ^^^^^^S^^^^r weniger Be- 
stungen der Trennschieber ^^Tt^^^MSS^SS^ mit steigendem erreichbarem 
triebsgerausche und Tibrationen des Y ericht ?^,°' e ^ n P ™Sf f e ^en benachbarten Kammern tamer 
Enddrtck, da die Druckdifferenz zwischen:zwe. d ^^.^^^SSSworden (DE 36 16 579), eine 
groBer wird. Urn die Drehmomentschwankungei, ' ^XtteSammensetzt, die durch eine 

Bohrungsflache auszubilden, die ach ™ ^^^J^J'KJ dte von der Kreisform abweichend 

innere Bohrungsflache beschadigt . n -»«W«rfciw ™ schaffen mit dem unter Vermeidung der 

g meseAufgabewirddurchdiekennzeichnendenMe^ 

Der Losungsvorschlag zeichnet sich dadurch a„ s daO ^^sSg gekSnmt^, Absehnittes der 
Bereich des EinlaBkanales hineui der jewe.bge ^^^^.^Swdius, und zwar um das MaB 
inneren Bohrungsflache gefuhrt wiri dessen ^J^^^XSndwDraS und Saugseite verbes- 
des Dichtspaltes. Durch diese enge FOhrung w.rd ^^^^^^^£^,,0,^ bei Erreichen der 
ser t AuBerdem wird ein Herausschnellendes J ewel ^° affnef im 

Steuerkante "EinlaB offnef verhindert Vorzugswe.se ^ Shst stoB- und ruckfreien 
Bereich des EinlaBkanales schlieBt sich der O^rgangsabsctott an^ um a« ™§* nst s ^ ge . 
kontinuierlichen Obergang vom zweiten kreisfSnrug ^S^^Si Si Obergangwbschnitt 
krummtenAbschmtt,dessen^ 

erstreckt sich vorzugsweise b.s kurz yor der Steuertonte Jf^™^ tlMeae mi nd es tens jedoch vom 
kreisf6rmig gekrflmmte Abschn.ttre.cht ™*^*J*SS£to ^™nd e beiden unterschiedliche Radien 
oberen Totpunkt bis zum unteren Totpunkt Im ^teren Totpunkt ^ eine gemeinsame 
aufweisenden, kreisformig gekrummten Atactaje SSgsabschnittes im Winkelbereich von 8 

R^^^^ -^S VerdLtungsverMlmisse (Enddruck/Ansaug- 
*S?2 AVlSt" den Obergangsabschnht beschreibenden Gleichung sind folgende in Fig. 2+3 darge- 
stellte Radius- und Winkelbeziehungen von Bedeutung. 

R G - Gehauseradius(umdieGehausemitteMG^ 
#K «= RotoiTad^us(umdieRotonnitteMi?^ 
Mg = Gehausemitte 

filSSSvm unteren Totpunkt bis Atf sich erstreckenden kreisfermig gekr«n Abschnitt (Rs = 

S « Spiel zwischen Rotor und Gehause 

AO « Anfang des Obergangsabschnittes 

EO = Ende des Obergangsabschnittes 

Er = RotorexzentrizitatfB? = Rg — Rs) 

rsa - Radiusparametervoni^bezogenauf dieGehauseimtte J^ 

no - Radiu^ arameter von /?* bezogen auf die Gehausem.tte M c 

roc = Radiusparametervoniicbezogenauf dieRotormmeM« . M 

So = Radhlsparameterdes Obergangsabschnittes bezogen auf ^Jehausemtte Md 

JS£ = Radiusparameter des Obergangsabschnittes bezogen auf d.e Rotorm.tte Mr 

<pc => Gehausewinkel 

= Rotorwinkel 
p ( g - Gehausewinkel von LTTbis AU 
quo = Gehausewinkel von UTbis EU 
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(5) 



rco* = IB, ■ cos 9a +V*J- E\- sin* 9e ) ■ \l -sin ( gc * ,c ■ 180°-90»)1 



t^-sin f yc ~*" c -18^-90°) 

\ 9lG ~ 9\G / 



10 



15 
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<p\R = Rotorwinkel von UTbis AO 
q>2R = Rotorwinkel von UTbis EO 

A) Ableitung der beschreibenden Gleichung des Obergangsabschnittes bezogen auf den Rotorwinkel <pr und 

die Rotormitte Mr: 5 

<p iR <q> R < g> 2 R (1) . 

\R K +S\£\rcto\<\r GM to M i < 2 > 
R S = R R +S (3) 

'CO* + (4 > 
A r = (r GR (<p R ) - R s ) • sin f *« " ^ ■ 180° - 90°) (5) 

\ VlR ~ P\R ' 

Gleichung (5) in Gleichung (4) ergibt: 

20 

»-*:H"'(^' l80 °-'°-)] 

+ [- E R • cos 9R + JR\-E\ ^* R \ • sin ( 9 * " *" • 180°-90°) 

B) Ableitung der beschreibenden Gleichung des Obergangsabschnittes bezogen auf den Gehausewinkel <pc 
und die Gehausemitte Mc'. 30 

9\g ^ 9g ^ 02G ^ 

|r*(fic)|2Skft?l^^cl & 35 

R s = Rr +S (bezogen auf Rotormitte) (3) 

Rs 55 <sc (Pc) (bezogen auf Gehausemitte) (3 a) 

'GQC = rsc(<Pc) + (4) 
4r = (R c - r sc ( 9c )) • sin ( * G - *'« • 180°-90°) 

\ 9lG ~ Q\G / 

Gleichung (5) in Gleichung (4) ergibt: 



40 



45 



50 



55 



In der Zeichnung wird anhand des AusfOhrungsbeispieles der erfindungsgemaBe Fltigelzellenverdichter naher 
erlautert Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen Flugelzellenverdichter, 

Fig. 2 + 3 eine Obersicht der Radien- und Winkelbeziehungen fOr die Ableitung der beschreibenden Glei- 
chung des Obergangsabschnittes. 60 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen FlQgelzellenverdichter 1 mit einem Gehause 2 
und einer Offnung 3 zum Ansaugen und einer 4 zum Ausschieben des Mediums. Zur KQhlung des Verdichters 1 
sind im Gehause 2 Kanale 5 angeordnet, die von einer FlQssigkeit durchstromt werden. Exzentrisch zur Gehau- 
sebohrung 6 ist ein Rotor 7 gelagert, der eine Vielzahl von den im Rotor 7 angeordneten, frei beweglichen 
Trennschiebern 8 aufweist Durch die Drehung des Rotors 7, angedeutet durch den Pfeil 9, wird das zu 
verdichtende Medium Qber die Offnung 3 in den sichelformigen Arbeitsraum 10 angesaugt und flber die Offnung 
4 ausgeschoben. An den an der AuBenseite des Gehftuses 2 angeordneten Augen 11 werden die Gehausedeckel 
(hier nicht dargestellt) bef estigt Dazu weisen die Augen 1 1 Gewindebohrungen 12 auf. 
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DieendloseinnereBohn^^ 

der Steuerkante 17 "EinlaB offnet". ^^"'IV^ S trreBer ist als der Rotorradius Rr. Dies 
krummt ist mit einem Radius R& der urn das Mafl i des D 'chtspaltes » J ^ einmaI ab gesehen die 
bedeutet, daB vom Dichtspalt S , da ■ m der m < J2^^ S^zuSS^AiiscbBelh^ab^ 
GehausekonturmdiesemAbschmttl4mitdem^^ s0 ^ ist) daB em 

Abschnitt 14 folgt der £*W abs ^ 5 13 erreicht wird. Die 

mdglichst ruck- und stoBfreier Obergang zum ersten kre«™g f?FM«£Enales 16 bis kurz, z. B. 10 Grad 
ErsLckung dieses Obergangsab^hmttes ^JXS^^^SSSS^^i Sis zum unteren 

«— gleich dem Gehause 

Radius /feentspricht 



PatentansprQche 



1. FlOgelzeHenverdichter mh Offnungen zum ^^^^ ^^e^^S 
zylindrischen Rotor mit bewegbaren ™»"«*"*«™ ^^^S^St^^an mindestens einen 
dessen Bohrungsachse gelagert ist und die endlose «^J*™f2K die durch Verwendung oner 
Abschnitt mit einer von de, • Kreisform ^^Z^S^S^S^n ArbeitLklus 
Gleichuog b erec ^VV^^ (» l4 > und einen "A?* 

^scS^ 

erste kreisformig gekrummte Abschnitt J~ f ^ Jom oberen Totpunkt bis zum unteren 
Bereich der Steuerkante (18) "EmlaB ^.^SSS gSmmte Abschnitt (14), dessen 
Totpunkt sicherstreckt und daran anschheBend der ^^^S^Stounkl bis in den Bereich der 
Radius etwas groBer als der a*"™*^*^ 
Steuerkante^inlaB5fmet"erstrecktu^ 

imwesenthchenim Bereich des MaBkan^ gemeinsame Tangente 

dergrenzenden kreisfarmig gekrummten Abschmtte (13, 14) an oieser aienc c b 

^^^^^^^^^^^ 

derSteuerkante(18)^aBschlieBt»liegt . . dchnetf ^ das Endedes zweiten kreisf5rmig 

weniger als 90 Grad nach dem unteren ^^ Jegt ^ ^ Ende des kreisfarmig 

fermiggekr0mmtenAbschmttes(14)umdasMaBdesDichtspaltesi^ geschlossene 



+ [- E R • cos 



Sf- Abstand zwischen der Rotormitte JW* des Rotors (7) und der inneren Bohrungsfmche im Ober- 

g^bsctaittOS) DichtspaltzwischenRotorundGehause 

Si LlusdelzweheSsf^ 
£fc = Rotorexzentrizitat Rg — Rs 

^=RorJ£landerStenedesBeginnsdesObergangsabschnitt« 
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<Pir = Rotorwinke!anderStelledesEndesdes0bergangsabschnittes(15) 
Rc - Gehauseradius(um die Gehausemitte) 

9. FIQgelzellenverdichter nach den Anspriichen 1 oder % dadurch gekennzeichnet, daB die geschlossene 
Gleichung bezogen auf die Gehausemitte Mg und den Gehausewinkel <pc fur den Ubergangsabschnitt (15) 
lautet 

raoa - 14 ■ cos * 6 + ✓*] - ■ 5? «,] ■ [l (f^T ' »80°-90=)] 

+ ^..jin ( g£ ~ *' c 180° -90°) 
wobei 

rctfc = Abstand zwischen der Gehausemitte Mg und der inneren Bohrungsflache im Obergangsabschnitt 
(15) 

Rs- Rr + S; Rr « Rotorradius; 5 - Dichtspalt zwischen Rotor und GehSuse 

Rs = Radius des zweiten kreisfarmig gekrummten Abschnittes (14) der inneren Bohrungsflache 

Er — Rotorexzentrizitat Rg — 

q} G =» Gehausewinkel . 

pi g = Gehausewinkel an der Stelle des Beginns des Ubergangsabschnittes (15) 
<j>2G - Gehausewinkel an der Stelle des Endes des Obergangsabschnittes (15) 
Rg - Gehauseradius (um die Gehausemitte) 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



5 
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